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<g) Verfahren und Vorrlchtung zum Behandein plattenformiger GegenstSnde, insbesondere von elektronischen 
Leiterplatten oderdergleichen 

<§) Plattenfdrmige GegenstSnde (1), insbesondere elektroni- 

sche Leiterplatten, warden In einer Behandlungskammer mit 

einer BehandiungsflOssigkeit beaufschiagt, welche Cheml- 

kalien enthSIt Um eln Verachleppen dieser zum Tell teueren 

Chemikalian zu verhindern, wird die an den Oberf lichen der 

GegenstSnde (1), Insbesondere auch in Bohrungen (2), 

haftende BehandlungsflOssigkeit durch eine Abblaseinrich- 

tung (6) entfernt Diese beaufschlagt die Oberflache(n) des «- 

Gegenstandea (1) mit einam Abblasmedium, weichas im 

wesentlichen aus Luft besteht, die mit Wasserdampf oder 

Wa$8ertr6pfchen angereichert wurde. Durch den Wasseran- 

tail im Abblasmedium wird verhindert, daS die Behandlungs- 

flQaslgkeit belm Baaufschlagen dea Gegenstandes (1) aus- 

trocknet und die ChemikaHe slch in auskristatlierter Form auf 
■ dem Gegen8tend (1) absetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln 
plattenfSrmiger Gegenstande, insbesondere von elek- 
tronischen Leiterplatten oder dergleichen, bei welchem 5 

a) die Gegenstande durch eine Behandlungszone 
hindurchgefflhrt werden, in welcher sie mit einer 
chemikalienhaltigen BehandiungsflQssigkeit beauf- 
schlagt werden; to 

b) uberschQssige Behandiungsflussigkeit aufgefan- 
gen und im Kreislauf erneut zur Beaufschlagung 
der Gegenstande verwendet wird; 

c) an dem Auslaufende der Behandlungszone Be- 
handiungsflQssigkeit, die an der Oberflache der Ge- 15 
genstande anhaftet, von den Gegenstanden ent- 
fernt und wieder in den Kreislauf der Behandiungs- 
flussigkeit zuruckgegeben wird, 

und eine Vorrichtung zur Behandlung plattenformiger 20 
Gegenstande insbesondere von elektronischen Leiter- 
platten oder dergleichen mit 

a) einem Maschinengehause, welches einen EinlaB 
und einen AuslaB fur die Gegenstande aufweist; 25 

b) einem Transportsystem, welches die Gegenstan- 
de vom EinlaB zum AuslaB des Maschinengehauses 
transportiert; 

c) einer Behandlungskammer die in dem Maschi- 
nengehause zwischen dem EinlaB urn dem AuslaB 30 
angeordnet ist und in welcher die Gegenstande mit 
einer chemikalienhaltigen Behandiungsflussigkeit 
beaufschlagt werden; 

d) einem Sumpf im unteren Bereich des Maschinen- 
gehauses, in welchem sich zuruckstromende Be- 35 
handlungsflOssigkeit sammelt und aus der die Be- 
handiungsflussigkeit wieder der Behandlungskam- 
mer zugefiihrt wird; 

e) einer in der Nahe des Auslasses im Maschinenge- 
hause angeordneten Abstreifeinrichtung, welche an 40 
der Oberflache der Gegenstande anhaftende Be- 
handiungsflQssigkeit entfernt und in den Sumpf zu- 
riickflieBen laBt 

Elektronische Leiterplatten durchlaufen bei ihrer 45 
Herstellung eine Vielzahl von Behandlungskammern, in 
denen sie mit unterschiedlichen BehandlungsflUssigkei- 
ten beaufschlagt werden. Die BehandlungsflQssigkeiten 
enthalten regelmaBig verhaltnismaBig kostspielige Che- 
mikaliea Um zu verhindern, daB die BehandlungsflQs- 50 
sigkeit aus einer Behandlungskammer in die andere Be- 
handlungskammer verschleppt wird, sind zwischen den 
verschiedenen Behandlungskammern im allgemeinen 
SpQlzonen vorgesehen, in denen die Leiterplatten mit 
Wasser abgespuit werden. Die mit dem SpOlwasser ab- 55 
gefOhrten Chemikalien sind im Regelfalle verioren, so- 
fern nicht besondere aufwendige MaBnahmen zu ihrer 
Wiedergewinnung getroffen werden. Man ist daher be- 
muht, mSglichst viel Behandiungsflussigkeit direkt von 
den Oberflachen der Leiterplatten zuruckzugewinnen, 60 
wenn diese die Behandlungskammer verlassen, und 
zwar in einer Form, in welcher die BehandlungsflQssig- 
keit unmittelbar wieder in den Kreislauf zurOckgegeben 
werden kana Bei bekannten Vorrichtung n der ein- 
gangs genannten Art geschieht dies mit Quetschwalzen- 65 
paaren, die oberhalb und unterhalb des Bewegungswe- 
ges der Leiterplatten angeordnet sind, derart, daB die 
Leiterplatten den zwischen den Quetschwalzen gebilde- 
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ten Spalt durchqueren mGssen, wobei die Behandiungs- 
flQssigkeit mehr oder weniger abgestreift wird und in 
den Sumpf der entsprechenden Vorrichtung abflieBt 

Es hat sich jedoch herausgestellt daB insbesondere 
bei Leiterplatten, welche Bohrungen enthalten, noch im- 
mer eine erhebliche Verschleppung von Chemikalien 
stattfindet, die in typischen Fallen durchaus jahrliche 
Kosten in sechsstelliger GrdBenordnung (in DM) verur- 
sachen kdnnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren bzw. eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, mit welchen auch unter ungunstigen 
geometrischen Verhaltnissen von den Oberflachen der 
plattenf6rmigen Gegenstande, insbesondere auch von 
solchen, die eine Vielzahl von Bohrungen enthalten, die 
Behandiungsflussigkeit weitestgehend zurQckgewon- 
nen und in den Kreislauf zuruckgef Qhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird, was das Verfahren angeht, da- 
durch geldst, daB im Schritt c des eingangs genannten 
Verfahrens die Gegenstande mit einem Abblasmedium 
abgeblasen werden, welches im wesentlichen aus mit 
Wasserdampf oder fein verteilten Wassertropfchen an- 
gereicherter Luft besteht 

ErfindungsgemaB wird also der mechanische Kon- 
takt, der bei den bekannten Quetschwalzenpaaren fOr 
die Entfernung der BehandiungsflQssigkeit von den 
Oberflachen sorgen sollte, durch eine Beaufschlagung 
mit Luft ersetzt Diese Luft paBt sich alien Oberflachen- 
unebenheiten ebenso an, wie sie in Bohrungen eindringt, 
die sich in dem plattenformigen Gegenstand befinden. 
WQrde als Abblasmedium reine Luft verwendet, so be- 
stunde die Gefahr, daB die Behandiungsflussigkeit bei 
der Beaufschlagung austrocknet, so daB die in der Be- 
handiungsflussigkeit enthaltenen Chemikalien in kristat- 
liner Form auf dem plattenformigen Gegenstand zu- 
ruckbleibt und dann gleichwohl verschleppt wird. Aus 
diesem Grunde wird erfindungsgemaB das Abblasmedi- 
um von Luft gebildet, welche in besonderer Weise mit 
Wasserdampf oder fein verteilten Wassertropfchen an- 
gereichert ist Durch diesen Wassergehalt des Abblas- 
mediums wird ein Antrocknen der BehandiungsflQssig- 
keit auf den Oberflachen der plattenformigen Gegen- 
stande unter Auskristailisation der Chemikalien vermie- 
den. Es gelingt eine nahezu vollstandige Entfernung der 
Behandiungsflussigkeit, auch derjenigen, die sich in 
Bohrungen engen Durchmessers befindet 

Die oben genannte Aufgabe wird, was die Vorrich- 
tung angeht, erfindungsgemaB dadurch geldst, daB die 
Abstreifeinrichtung der eingangs genannten Vorrich- 
tung als Abblaseinrichtung ausgebildet ist und umfaBt : 

0 einen Dusenstock mit mindestens einer DQse, wo- 
bei die Gesamtheit ailer Diisen des Dusenstockes 
einen auf die Transportebene der Gegenstande ge- 
richteten Strahl eines Abblasmediums richtet, der 
Qber die gesamte Arbeitsbreite der Vorrichtung 
ungefahr senkrecht zur Bewegungsrichtung der 
Gegenstande verlauft; 

g) eine Einrichtung, welche Luft durch den DQsen- 
stockdruckt; 

h) eine Einrichtung welche zumindest einen Teii der 
den Dusenstock durchtretenden Luft mit Wasser- 
dampf oder fein verteilten Wassertropfchen anrei- 
chert 

Der Sinn der verschiedenen Merkmale, durch welche 
sich eine erfindungsgemaBe Vorrichtung auszeichnet, 
ergibt sich entsprechend aus den obigen Ausfuhrungen 
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zum erfindungsgemaBen Verfahren. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung weist der Dusenstock auf : 

a) ein sich ungefahr senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung der Gegenstande erstreckendes Verteilerrohr; 

b) eine Vielzahl von entlang des Verteilerrohres 
angeordneten, mit diesem kommunizierenden Ein- 
zeldusen. 

Einzeldiisen der hier angesprochenen Art sind be- 
kannt und kommerzieil erhaitlich. Dabei gibt es bekann- 
te AusfQhrungsbeispiele, welche besonders laminare 
und daher effektive Strahlen erzeugen. Diese verbrau- 
chen zur Erzielung des gewunschten Effekts verhaitnis- 
maBig wenig Luft 

Dabei empfiehlt sich, daB die Einzeldiisen als Facher- 
strahldiisen ausgebildet und unter einem Winkel zur 
Achse des Verteilerrohres angeordnet sind und einen 
solchen Abstand voneinander aufweisen, daB sich die 
von den Einzeldiisen erzeugten Strahlen in Bewegungs- 
richtung der Gegenstande gesehen Qberlappen. Durch 
die so erhaltene Oberlappung wird eine luckenlose Be- 
aufschlagung der plattenfdrmigen Gegenstande uber ih- 
re gesamte Breite hinweg erzielt, ohne daB auf deren 
Oberflachen "Spuren" verbleiben, in denen keine Beauf- 
schlagung stattfindet 

Alternativ ist es auch mdglich, daB die Einzeldflsen zu 
einer oszillatorischen Bewegung parallel zur Achse des 
Verteilerrohres antreibbar sind. Auch auf diese Weise 
werden die unverwiinschten "puren" ohne Beaufschla- 
gung auf der Oberflache der plattenfdrmigen Gegen- 
stande vermieden. 

Die Einrichtung zur Anreicherung der Luft mit Was- 
ser umfaBt im einfachsten Falle mindestens eine in dem 
Luftstrom angeordnete Wasser-SpruhdOse. 

Diese kann dabei so ausgerichtet sein, daB ihr Strahl 
parallel zur Stromungsrichtung der Luft verlauft Das 
die Spruhduse(n) verlassende Wasser wird auf diese 
Weise optimal vom Luftstrom mitgenommen; die Ge- 
fahr, daB sich Wasser in fliissiger Form sofort wieder 
ausscheidet, ist vergleichsweise gering. 

Alternativ ist es aber auch mdglich, die Spruhduse so 
auszurichten, daB ihr Strahl senkrecht zur StrSmungs- 
richtung der Luft verlauft In diesem Falle trifft zwar im 
allgemeinen der Spruhstrahl auf die Wand des Rohres, 
des Kanales Oder dergleichen, durch welches (welchen) 
die Luft hindurchgefQhrt wird, mit einer gewissen Ge- 
fahr, daB sich hierbei Wasser abscheidet Andererseits 
ist aber die Vermischung mit der vorbeistromenden 
Luft aufgrund der unterschiedlichen Stromungsrichtun- 
gen besonders gut 

Die Einrichtung, welche Luft durch den DQsenstock 
druckt, umfaBt in der Regel ein Geblase. Mit diesem 
lassen sich die erforderlichen Luftdrttcke und Volumen- 
leistungen erzielen und auch leicht einstellen. 

Wenn das Geblase saugseitig mit dem Innenraum des 
Maschinengeh&uses verbunden ist, wird ein geschlosse- 
ner Luftkreislauf hergestellt durch welchen die Umwelt 
minimal belastet wird Ein Frischluftverbrauch findet 
praktisch nicht statt AuBerdem wird vergleichsweise 
wenig Warme aus dem Innenraum des Maschinenge- 
hauses, der sich im allgemeinen auf erhflhter Tempera- 
tur befindet, herausgetragen. 

Das Geblase kann mit demjenigen Teil des Innen- 
raumes des Maschinengehiuses verbunden sein, der 
sich oberhalb des Bewegungsweges des plattenfdrmi- 
gen Gesrenstandes befindet Dies bedeutet daB sich die 
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Oberflache des plattenformigen Gegenstandes prak- 
tisch auf Normaldmck befindet Der Luftkreislauf n geht 
an dem plattenformigen Gegenstand vorbei". 
Unter bestimmten Bedingungen, insbesondere bei 

5 Gegenstanden, welche Bohrungen enthalten, ist eine 
Ausgestaltung der Erfindung empfehlenswert, bei wel- 
cher das Geblase mit demjenigen Teil des Innenraumes 
des MaschinengehSuses verbunden ist, der sich unter- 
halb des Bewegungsweges des plattenfdrmigen Gegen- 

io standes befindet Uber den Gegenstand hinweg bildet 
sich auf diese Weise eine Druckdifferenz aus, welche 
beim Durchblasen der Bohrungen besonders hilfreich 
ist 

Die Einrichtung, welche Luft durch den Dusenstock 
15 druckt, kann auch die Wasserstrahlduse(n) umf assen, die 
so in einem DOsenkanal angeordnet ist, daB sich die 
Wirkung einer nach dem Venturi-Prinzip arbeitenden 
Pumpe ergibt, welche Umgebungsluft ansaugt Zumin- 
dest ein Teil der Luft, die zum Abblasen der plattenfdr- 
20 migen Gegenstande benotigt wird, kann so in Bewe- 
gung gesetzt werden, ohne daB sich dies in der Leistung 
des Gebiases niederschlagt 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung umfaBt der Dusenstock: 

25 

a) einen ersten, nicht-angereicherte Luft f uhrenden 
Verteilerkanal, dessen AuslaB von einer oder meh- 
reren ersten Dusen6ffnungen gebildet wird und 
dessen EinlaB mit dem Geblase verbunden ist; 

30 b) einen zweiten wasserfuhrenden Verteilerkanal, 
dessen AuslaB von einer oder mehreren Wasser- 
Spruhdusen gebildet ist, die so in einem oder meh- 
reren Dusenkanalen angeordnet sind, daB sich die 
Wirkung einer nach dem Venturi-Prinzip arbeiten- 

35 den Pumpe ergibt, welche Umgebungsluft ansaugt, 

wobei jeder DQsenkanal zu einer zweiten Dusendffnung 
fuhrt, die einer ersten Diisenaffnung benachbart ist Bei 
dieser Ausfuhrungsform der Erfindung durchlauft der 

40 plattenformige Gegenstand nach dem Verlassen der Be- 
handlungszone zwei "Vorhange", die von unterschiedli- 
chen Abblasmedien gebildet werden. Der erste "Vor- 
hang" besteht aus verhaitnismaBig stark mit Wasser an- 
gereicherter Luft, die allerdings nur einen geringen vo- 

45 lumenmaBigen Durchsatz und nur einen verhaitnisma- 
Big geringen Druck aufweist Mit diesem ersten "Vor- 
hang" werden die Oberflachen des plattenfdrmigen Ge- 
genstandes gut vorgefeuchtet Die eigentliche mechani- 
sche Arbeit wird dann von dem zweiten "Vorhang" 
so iibernommen, in dem ein groBes Luftvolumen pro Zeit- 
einheit mit verhaitnismaBig hohem Druck stromt 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 
Fig* 1 schematisch einen Teilschnitt durch eine Vor- 
55 richtung zur Behandlung von Leiterplatten mit einer 
Abblaseinrichtung, wobei die zur Abblaseinrichtung ge- 
horenden Aggregate schematisch dargestellt sind; 

Fig. 2 die Unteransicht des Abblasdusenstockes der 
VorrichtungvonFig. 1; 
60 Rg« 3 eine Detailansicht einer alternativen Ausfiih- 
rungsform der Wasser-Anreicherungseinrichtung; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine alternative Duse, wel- 
che in der Abblaseinrichtung Verwendung finden kann. 
In Fig. 1 ist schematisch ein Teilschnitt durch eine 
65 Vorrichtung zur Behandlung von Leiterplatten darge- 
stellt wobei die Schnittebene senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung der Leiterplatten gelegt ist Zu Zwecken 
der Eriauterung sei angenommen, daB sich die Leiter- 
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platten, von denen eine mit dem Bezugszeichen 1 darge- Das Medium, welches aus den Dtisentfff nungen 10 der 

stellt ist, senkrecht zur Zeichenebene von unten nach Dttsen 9 austritt, ist ein Gemisch aus Luf t und Wasser- 

oben bewegen. Die Leiterplatten 1 haben an der in der dampf bzw. ein Gemisch aus Luft und fein verteilten 

Zeichnung dargesteilten Stelle eine Behandlungskam- Wassertrdpfchen. Diese Medium wird durch diejenigen 

mer verlassen, in welcher sie mit einer Behandlungsflus- 5 Aggregate bereitgestellt, welche in Fig. 1 rechts auBer- 

sigkeit beaufschlagt wurden, die Chemikalien enthalt halb des Maschinengehauses 12 der Vorrichtung darge- 

Bestimmte Mengen dieser BehandlungsflQssigkeit be- stellt sind. 

finden sich zunachst noch auf den Oberflachen der Lei- Ein Geblase 13 saugt Luft uber eine Leitung 14 aus 

terplatte, insbesondere aber auch in Bohrungen 2, von dem Innenraum des Maschinengehauses 12 aa Im in der 

denen die Leiterplatten 1 eine Vielzahl aufweisen. 10 Zeichnung dargesteilten Ausfflhrungsbeispiel befindet 

Die Leiterplatten 1 bewegen sich in der angegebenen sich der Ansaugstutzen 15 des Maschinengehauses 12 in 

Richtung mit Hilfe eines Fordersystemes, welches in dem Raumoberhalb der Transportebene der Leiterplat- 

Fig. 1 schematisch insgesamt mit dem Bezugszeichen 3 ten 1. GrundsStzlich ist es jedoch auch m6glich, den 

gekennzeichnet ist und das aus einer Vielzahl von Rol- Ansaugstutzen 15 auf die gegenuberliegende Seite der 

len 4 besteht, die in einer in der Zeichnung nicht naher 15 Transportebene zu legen, so daB die Leiterplatten 1 auf 

angegebenen Weise angetrieben werden. Beim darge- der einen (unteren) Seite mit Unterdruck, auf der ande- 

stellten AusfQhrungsbeispiel befindet sich jeweils ein ren (oberen) Seite dagegen mit Oberdruck beaufschlagt 

Satz von Rollen 4 auf einer gemeinsamen Achse 5, die werden. Auf diese Weise wird an den Leiterplatten 1 

zur Verdrehung der Rollen 4 ihrerseits verdreht wird eine Druckdifferenz erzeugt, die insbesondere bei der 

Eine Vielzahl paralleler derartiger Achsen 5 mit darauf 20 Reinigung der Bohrungen 2 hilfreich sein kann. 

angebrachten Rollen 4 ist jeweils senkrecht zur Bewe- Die Druckseite des Geblases 13 ist Qber eine Leitung 

gungsrichtung der Leiterplatten 1 entlang des Bewe- 16, in der ein DurchfluBmesser 17 liegt, mit dem in Fig. 1 

gungsweges vorgesehen.Alle Rollen 4 des Transportsy- rechten Ende des Verteilerrohres 8 des Abblasdusen- 

stemes definieren eine Transportebene, in welcher die stockes 7 verbunden. An die Leitung 16 ist auBerdem ein 

Leiterplatten 1 bei ihrer Bewegung von Rolle 4 zu Rolle 25 DruckmeBgerat 18 angeschlossen. 

4 weitergereicht werden. Die in das Verteilerrohr 8 eintretende, verhaltnisma- 

Transportsysteme 3 der hier dargesteilten Art sind an Big trockene Luft gelangt zunachst in eine Erweiterung 

und fur sich bekannt und brauchen daher nicht naher 8a des Verteilerrohres 8, wo in noch zu beschreibender 

erlautert zu werden, Weise eine Anreicherung mit Wasserdampf bzw/f einst- 

An der in der Zeichnung dargesteilten Position ent- 30 verteilten Wassertropfchen erfolgt Das so erhaltene 

lang des Bewegungsweges, in der die Leiterplatten 1 aus Gemisch von Luft und Wasser bewegt sich weiter in das 

der Behandlungskammer ausgetreten sind, ist eine Ab- Verteilerrohr 8 und stromt von dort in die verschiede- 

blaseinrichtung vorgesehen, die insgesamt dasBezugs- nen Dusen 9. Durch die Dusendff nungen 10 wird es 

zeichen 6 tragt Diese Abblaseinrichtung 6 dient dazu, dann unter entsprechend hohem Druck gegen die obere 

den Flussigkeitsfilm von den Oberflachen der Leiter- 35 Flache der Leiterplatten 1 gerichtet 

platten 1 ebenso wie aus den Bohrungen 2 weitestge- Zur Wasseranreicherung der zu den Dlisen 9 des Ab- 

hend zu entfernen. Die abgeblasene BehandlungsflQs- blasdusenstockes 7 gelangenden Luft ist in der Erweite- 

sigkeit strdmt in einen Sumpf der Vorrichtung zurflck, rung 8a des Verteilerrohres 8 eine WassersprtthdUse 19 

von wo sie durch eine Pumpe wieder in die Behand- untergebracht Die in Fig. 1 dargestellte WassersprQh- 

lungskammer gefdrdert werden kann. Auf diese Weise 40 dfise 19 sprOht nach links, also parallel zur Bewegungs- 

wird die Verschleppung von BehandlungsflQssigkeit, die richtung der Luft, die sich in dem Verteilerrohr 8 be- 

verhaltnismaBig teuere Chemikalien enthalten kann, aus wegt Die Wasserspruhduse 19 wird uber eine Wasser- 

der Vorrichtung vermieden. leitung 20, in welcher ein Ventil 21 und ein DurchfluB- 

Die Abblaseinrichtung 6 enthalt einen DQsenstock 7, messer 22 liegen, mit Wasser versorgt Die Wasserlei- 

der seinerseits wieder ein Verteilerrohr 8 und eine Viel- 45 tung 20 ist auBerdem mit einem DruckmeBgerat 23 ver- 

zahl von DQsen 9 umf aBt bunden. 

Das Verteilerrohr 7 erstreckt sich senkrecht zur Be- Die beschriebene Vorrichtung arbeitet wie folgt: 

wegungsrichtung der Leiterplatten 1 und parallel zu de- Die aus der Behandlungskammer austretenden Leiter- 

ren Oberflache Qber im wesentlichen die gesamte Ar- platten 1, an deren Oberflachen und deren Bohrungen 2 

beitsbreite der Vorrichtung. Die mit dem Verteilerrohr 50 noch chemikalienhaltige BehandlungsflQssigkeit haftet, 

7 kommunizierenden Dusen 9 verlaufen vom Verteiler- bewegen sich auf dem Transportsystem 3 senkrecht zur 

rohr 8 nach unten und enden mit den DQsenSffnungen Zeichenebene nach oben. Sie geraten dabei unter die 

10 in einem verhaltnismaBig geringen Abstand vor der Vielzahl von Dusen 9 des AbblasdQsenstockes 6, wo sie 

Oberseite der Leiterplatte 1. Bei den dargesteilten Du- mit der bereits erwahnten Mischung aus Luft und Was- 

sen 9 handelt es sich urn Flachstrahl- bzw. Facherdusen 55 serdampf bzw. feinstverteilten Wassertropfchen beauf- 

an und fiir sich bekannter Bauart Sie enthalten an ihrer schlagt wird. Durch den Wassergehalt wird yerhindert, 

Unterseite, wie insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen daB der Wasseranteil der BehandlungsflQssigkeit ein- 

ist, eine Vielzahl von im wesentlichen linear angeordne- fach abtrockn t und auskristallisierte Chemikalien auf 

ten Dusendffnungen 10. Wie ebenfalis der Fig. 2 zu ent- den Leiterplatten 1 verbleiben, wie dies der Fall ware, 

nehmen ist, welche den Abblasdusenstock 7 schematisch 60 wenn trockene Luft zum Abblasen eingesetzt wird Die 

von unten zeigt, sind die Dusen 9 gegeniiber der Axial- von den Leiterplatten 1 entfernte Behandlungsfliissig- 

richtung des Verteilerrohres 8 unter einem Winkel an- keit tropft, wie bereits erwahnt, in den Sumpf der Vor- 

gestellt und besitzen einen solchen Abstand von einan- richtung zurtick und steht fur eine neue Verwendung 
der, daB sie in der durch den Pfeii 11 gekennzeichneten zur VerfQgung. 

Bewegungsrichtung der Leiterplatten 1 gesehen einan- 65 Der LuftdurchfluB durch das Verteilerrohr 8 und da- 
der ttberlappen. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB mit durch die einz Inen Dfisen 9 wird mit Hilfe des 

wirklich die gesamte obere Flache der Leiterplatten 1 DurchfluBmesser 17 bzw. des DruckmeBgerates 18 auf 

angeblasen wird. einen Erfahrungswert eingestellt, der in Vorversuchen 
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fflr den jeweiligen Typ von Leiterplatten 1 und Behand- 
lungsflQssigkeit ermittelt wurde. W3hrend des Betriebes 
dienen DurchfluBmesser 17 und DruckmeBgerit 18 der 
Kontrolle der Luftzufuhr zu dem Abblasdiisenstock 6. 

In entsprechender Weise wird mit Hilfe des Ventiles 
21, des DurchfluBmessers 22 und des DruckmeBger&tes 
23 die Menge von Wasser eingestellt, welche der Was- 
serspriihdfise 19 zugefQhrt und daher der die Erweite- 
rung 8a des Verteilerrohres 8 durchstromenden Luft 
beigemengt wird. Bei typischen GroBen und Arbeitsge- 
schwindigkeiten der Vorrichtung zur Behandlung von 
Leiterplatten werden in die Luft Wassermengen in der 
GroBenordnung von einigen Litem pro Stunde zugege- 
ben. 

Durch den Umluftbetrieb, bei welchem die fur die 
Abblaseinrichtung 6 verwendete Luft im Kreislauf ge- 
fiihrt wird, konnen Umweltprobleme vollstsindig ver- 
mieden werden. AuBerdem behalt die im Kreislauf be- 
findliche Luft im wesentlichen diejenige Temperatur, 
die im Innenraum des Maschinengehauses 12 herrscht, 
so daB auch die Energieverluste verhaltnismSBig gering 
sind 

Fig. 3 stellte eine alternative Ausfuhrungform der Er- 
weiterung 8a des Verteilerrohres 8 von Fig. 1 dar. Ent- 
sprechende Teile in Fig. 3 sind mit demselben Bezugs- 
zeichen wie in Fig. 1 , jedoch zzgl. 1 00, gekennzeichnet 

In Fig. 3 ist ein kleines Eck des Maschinengehauses 
1 12 erkennbar, durch welches das Verteilerrohr 108 hin- 
durchgefiihrt ist Die Erweiterung 108a des Verteiler- 
rohres 108 sieht grundsatzlich ebenso aus wie in Fig. 1. 
Anders dagegen ist die Anordnung der Spriihduse 119. 
Sie ist innerhalb der Erweiterung 108a so ausgerichtet, 
daB sie in einer Richtung senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung der Luft in der Erweiterung 108a spruht Welche 
Spruhrichtung im einzelnen die vorteilhaftere ist (axial 
zum Verteilerrohr oder senkrecht hierzu) muB im Ein- 
zelfall erprobt werden. In Fig. 3 ist auBerdem noch ein 
WasserablaBrohr 125 dargestellt, uber welches sich an 
der unteren Seite der Erweiterung 108a abscheidendes 
Wasser abflieBen kann. Im tibrigen stimmt die Funk- 
tionsweise der Wasserspruhduse 1 19 von Fig. 3 mit der- 
jenigen der Wasserspriihduse 19 von Fig. 1 vdllig Qber- 
ia 

Fig. 4 zeigt einen vertikalen Schnitt durch ein alterna- 
tives Ausfuhrungsbeispiel eines Abblasdusenstockes, 
welcher statt des DQsenstockes 7 in der Vorrichtung 
von Fig. 1 verwendet werden kann. Entsprechende Tei- 
le von Fig. 4 sind mit demselben Bezugszeichen wie in 
Fig. 1 zzgl. 200 gekennzeichnet 

Der Dusenstock 207 umfaflt ein erstes Verteilerrohr 
208, welches sich — ahnlich wie das Verteilerrohr 8 von 
Fig. 1 — entlang der gesamten Arbeitsbreite senkrecht 
zur Bewegungsrichtung der Leiterplatten 201, die durch 
den 0Pfeil 211 dargestellt ist, erstreckt Anders als dem 
Verteilerrohr 8 von Fig. 1 wird jedoch dem Verteiler- 
rohr 208 reine, nicht mit Wasser angereicherte Luft zu- 
gefiihrt. Von dem Verteil rrohr 208 f uhrt, unter einem 
spitzen Winkel gegen die Bewegungsrichtung 211 der 
Leiterplatten 201 angestellt, eine Vielzahl von ersten 
DiisenkanMlen 226, die sich trichterartig zu den Dusen- 
offnungen 210a in der Nahe der Leiterplatte 201 verjun- 
gen. Statt vieler diskreter DGsenkan&le 226 kann auch 
ein einziger, Uber die gesamte L&igserstreckung des 
Abblasdiisenstockes 207 verlaufender, sich zu einer 
Schlitz-DQsenoffnung 210a verjQngender Dusenkanal 
verwendet werden. Parallel zu dem oder den ersten Dii- 
senkanalen 226 verlauft eine Vielzahl zweiter DOsenka- 
nale 227, welche sich mit den Dusenkanalen 226 eine 



Trennwand 228 teilen. Statt mehrer getrennter zweiter 
Diisenkanale 227 kann wiederum ein einziger, sich fiber 
die gesamte Lange des Abblasdusenstockes 207 erstrek- 
kender Dusenkanal 227 verwendet werden. Jeder zwei- 

5' te Dusenkanal 227 endet an seiner engsten Stelle in 
einer DflsenCffnung 210b. Am gegenQberliegenden En- 
de groBen Querschnittes kpmmuniziert jeder zweiter 
. Dusenkanal 227 offen mit der Umgebungsatmosphare, 
also z. B. mit dem Innenraum des Maschinengehauses 

to 12. 

Ober die gesamte Lange des Diisenstockes 207 hin- 
weg erstreckt sich ein Wasserverteilrohr 220, an wel- 
ches eine Vielzahl von Wasserspruhdiisen 219 angesetzt 
ist. Diese sind so ausgerichtet, daB sie ihren Spriihnebel 
15 in Richtung auf die zugeordneten Dttsen6ffnungen 210b 
ausstoBen. 

Die Funkdonsweise des in Fig. 4 dargestellten Diisen- 
stockes 207 ist wie folgt: 

Die aus der Behandlungskammer im Sinne des Pfeiles 

20 211 herangefuhrten Leiterplatten 201 tragen auf ihrer 
Oberseite einen Film bzw. eine dunne Schicht der Be- 
handiungsflussigkeit, die sich in gleicher Weise in den 
Bohrungen 202 befindet Durch die Einstellung der bei- 
den DtisenkanSle 226, 227 unter spitzem Winkel gegen 

25 die Bewegungsrichtung 211 wird die auf den Leiterplat- 
ten 201 stehende Behandlungsflussigkeit zu einer Pf utze 
zusammengedruckt, die an der Weiterbewegung gehin- 
dert wird und letztendlich seitlich von den Leiterplatten 
201 in den Sumpf der Vorrichtung ablauft Durch die 

30 vertikale Geschwindigkeitskomponente, welche die aus 
den Dusenoffnungen 210a und 210b austretenden Ab- 
blasmedien aufweisen, wird auBerdem ein gutes Durch- 
blasen der Bohrungen 202 gewahrleistet 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Abblasdiisenstock 207 

35 erfolgt ersichtlich die Wasserzufuhr nicht in demjenigen 
Luftstrom, welcher von dem Geblase 13 (Fig. 1) im 
Kreis umgewalzt wird Vielmehr wird von den Wasser- 
spruhdiisen 219 die Fhlssigkeit in einen Luft-Neben- 
strom geleitet, der aus Umgebungsatmosphare von 

40 oben her angesaugt wird Der DOsenstock 207 von 
Fig. 4 erzeugt also zweierlei Abblasmedien: durch die 
Dusendffnungen2i0b tritt ein verhaltnismaBig stark mit 
Wasser angereicherter Luftstrom aus, der jedoch ver- 
haltnismaBig niedrige Geschwindigkeit und niedrigen 

45 Druck aufweist Ober die DQsenoffnungen 210a dage- 
gen wird gegen die Leiterplatten 201 ein verhaltnisma- 
Big starker, trockener Luftstrom geblasen, dessen Volu- 
mendurchsatz sehr viel h&her als derjenige durch den 
oder die Dusenkan&le 227 ist Die Leiterplatten 201 

50 durchlaufen auf diese Weise zwei ,r Vorhange M aus unter- 
schiedlichen Abblasmedien, die senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung der Leiterplatten 201 verlaufen. Diese 
Art des Abblasens hat sich bei bestimmten Behand- 
lungsfliissigkeiten und Betriebsparametern der Vorrich- 

55 tung zur Behandlung der Leiterplatten als gunstig her- 
ausgestellt, um einerseits zuverl&ssig Auskristallisatio- 
nen der in der Behandlungsflussigkeit enthaltenen Che- 
mikalien zu vermeiden, andererseits aber einen ausrei- 
chenden Aufblaseffekt zu erzielen, der die Verschlep- 

60 pung der Behandlungschemikalien tatsachlich auf ein 
Minimum reduziert 

Patentanspruche 



65 



1. Verfahren zum Behandeln plattenformiger Ge- 
genstande, insbesondere von eiektronischen Lei- 
terplatten oder dergleichen, bei welchem 

a) die Gegenstande durch eine Behandlungs* 
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zone hindurchgefOhrt werden, in welcher sie 
mit einer chemikalienhaltigen Behandlungs- 
flussigkeit beaufschlagt werden; 

b) QberschQssige BehandlungsflOssigkeit auf- 
gefangen und im Kreislauf erneut zur Beauf- 5 
schlagung der Gegenstande verwendet wird; 

c) an dem Auslaufende der Behandlungszone 
BehandlungsflOssigkeit, die an der Oberfiache 
der Gegenstande anhaftet, von den Gegen- 
standen entfernt und wieder in den Kreislauf 10 
der BehandlungsflOssigkeit zuruckgegeben 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, dafl im Schritt c die 
Gegenstande (1; 201) mit einem Abblasmedi- 
um abgeblasen werden, welches im wesentli- 15 
chen aus mit Wasserdampf oder fein verteilten 
Wassertrdpfchen angereicherter Luf t besteht 
2. Vorrichtung zur Behandlung plattenformiger 
Gegenst§nde, insbesondere von elektronischen 
Leiterplatten oder dergleichen mit 20 

a) einem Maschinengehause, welches einen 
EinlaB und einen AuslaB fur die Gegenstande 
aufweist; 

b) einem Transportsystem, welches die Gegen- 
stande vom EinlaB zum AuslaB des Maschi- 25 
nengehauses transportiert; 

c) einer Behandlungskammer die in dem Ma- 
schinengehause zwischen dem EinlaB um dem 
AuslaB angeordnet ist und in welcher die Ge- 
genstande mit einer chemikalienhaltigen Be- 30 
handlungsflussigkeit beaufschlagt werden; 

d) einem Sumpf im unteren Bereich des Ma- 
schinengehauses, in welchem sich zurOckstro- 
mende BehandlungsflOssigkeit sammelt und 
aus der die BehandlungsflOssigkeit wieder der 35 
Behandlungskammer zugefQhrt wird; 

e) einer in der Nahe des Auslasses im Maschi- 
nengehause angeordneten Abstreifeinrich- 
tung, weiche an der Oberfiache der Gegen- 
stande anhaftende BehandlungsflOssigkeit ent- 40 
fernt und in den Sumpf zurflckflieBen laBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstreifein- 
richtung als Abblaseinrichtung (6) ausgebildet 
ist und umfaBt: 

f) einen Dusenstock (7; 107; 207) mit minde- 45 
stens einer DOse (9; 209), wobei die Gesamt- 
heit aller Dflsen (9; 209) des Dusenstockes (7; 
107; 207) einen auf die Transportebene der 
Gegenstande (1; 101) gerichteten Strahl eines 
Abblasmediums richtet, der fiber die gesamte 50 
Arbeitsbreite der Vorrichtung ungefahr senk- 
recht zur Bewegungsrichtung (1 1 ; 21 1) der Ge- 
genstande (1 ; 101) verlauft; 

g) eine Einrichtung (13; 219), weiche Luft durch 
den Dflsenstock (7; 107; 207) drfickt; 55 

h) eine Einrichtung (19; 119; 219), weiche zu- 
mindest einen Teil der den DOsenstock (7; 107; 
207) durchtretenden Luft mit Wasserdampf 
oder fein verteilten Wassertrdpfchen anrei- 
chert 60 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dusenstock (7) umfaBt: 

a) ein sich ungefahr senkrecht zur Bewegungs- 
richtung (11) der Gegenstande (1) erstrecken- 
des Verteilerrohr (8); 65 

b) eine Vielzahl von entlang des Verteilerroh- 
res (8) angeordneten, mit diesem kommunizie- 
renden Einzeldflsen (9). 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die EinzeldOsen (9) als Ffccherstrahl- 
dusen ausgebildet und unter einem Winkel zur 
Achse des Verteilerrohres (8) angeordnet sind und 
einen solchen Abstand voneinander aufweisen, daB 
sich die von den EinzeldOsen (9) erzeugten Strahlen 
in Bewegungsrichtung (11) der Gegenstande (1) ge- 
sehen Oberlappen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die EinzeldOsen (9) zu einer 
oszillatorischen Bewegung parallel zur Achse des 
Verteilerrohres (8) antreibbar sind 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
richtung zur Anreicherung der Luft mit Wasser 
mindestens eine in dem Luftstrom angeordnete 
Wassersprflhduse (19; 1 19; 219) umfaBt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spruhduse (19; 219) so ausgerich- 
tet ist, daB ihr Strahl parallel zur Stromungsrich- 
tung der Luft verlauft 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spruhdiise (119) so ausgerichtet 
ist, daB ihr Strahl senkrecht zur Stromungsrichtung 
der Luft verlauft 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
richtung, weiche Luft durch den Dasenstock (7; 
107; 207) drfickt, ein Gebiase (13) umfaBt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gebiase (13) saugseitig mit dem 
Innenraum des Maschinengehauses (12) verbunden 
ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gebiase (13) mit demjenigen 
Teil des Innenraumes des Maschinengehauses (12) 
verbunden ist, der sich oberhalb der Transportebe- 
ne der plattenformigen Gegenstande (1; 201) befin- 
det 

12 Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gebiase (13) mit dem denje- 
nigen Teil des Innenraumes des Maschinengehau- 
ses (12) verbunden ist, der sich unterhalb der Trans- 
portebene der plattenformigen Gegenstande (1) 
befindet 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung, wei- 
che Luft durch den DOsenstock (207) drQckt, die 
Wasserstrahldtise(n) (219) umfaBt, die so in einem 
Dasenkanal (227) angeordnet ist, daB sich die Wir- 
kung einer nach dem Venturi-Prinzip arbeitenden 
Pumpe ergibt, weiche Umgebungsluf t ansaugt 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dusenstock (207) aufweist 

a) einen ersten, nicht angereicherte Luft fuh- 
renden Verteilerkanal (208), dessen AuslaB 
von einer oder mehreren ersten DUsenoffnun- 
gen (210a) gebildet wird und dessen EinlaB mit 
dem Gebiase (13) verbunden ist; 

b) einen zweiten wasserfflhrenden Verteiler- 
kanal (220), dessen AuslaB von einer oder meh- 
reren WassersprOhdusen (219) gebildet ist, die 
so in einem oder mehreren Dflsenkanalen 
(227) angeordnet sind, daB sich die Wirkung 
einer nach dem Venturi-Prinzip arbeitenden 
Pumpe ergibt, weiche Umgebungsluft ansaugt, 

wobei jeder DQsenkanal (227) zu einer zweiten DQ- 
sendffnung (210b) fuhrt, die einer ersten Dusenoff- 
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nung (210a) benachbart ist 
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